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1 Introduccion

La introduccion es un elemento muy importante del protocolo o anteproyecto de investigacion
ya que éste serd circulado entre los miembros de la academia correspondiente, responsable de
su aprobacién. Esta instancia evaluara la conveniencia de la investigacién propuesta, en buena
medida, a partir de la introduccién. Por lo tanto, la introducciéon debe concentrar, con fluidez
y precision, de manera discursiva, los principales elementos del problema y de la investigacién.

Los elementos a considerar son:

« El tema de investigacion

o El objeto de estudio

e Las motivaciones de la investigacién

e La relevancia del tema

e Panoramica general del problema que motiva la investigacién

e Los alcances espacio — temporales de la investigacion.

Los elementos antes listados deben, por lo tanto, ser solamente enunciados, sin abordarlos
exhaustivamente. Por lo tanto, todos los puntos que se aborden en la introducciéon deben
desembocar en la definicién de la problematica de investigacion. Para ello, la redaccion de la
introduccién debe conducir, sin ruptura y como una transiciéon natural, hacia el Planteamiento
del Problema.



2 Planteamiento del Problema

El planteamiento o definicién correcta del problema es lo primero que se debe de lograr para
no desviar el objetivo de la investigacién ni generar cuestionamientos irrelevantes. El o la
estudiante debe ser capaz no sélo de conceptuar el problema sino también de verbalizarlo en
forma clara, precisa y accesible. En esta parte se trata de brindar una descripcion concreta
del problema de estudio, dando una versién de los hechos y fenémenos cuya explicacion
debe ser interesante y 1util, tanto para el o la estudiante como para el medio académico
y la sociedad. Con tal fin, partiendo de lo particular y hasta lo general, se explicara el
cuestionamiento y la problemética que dirigira la investigacién asi como las dificultades y
dudas que se pretenden estudiar.

En la medida en que la identificacién y el planteamiento del problema se hagan
correctamente, el proceso de solucién habra avanzado sustancialmente. Para ello, se incluiran
los hechos, relaciones y explicaciones que fundamenten la problemética, mencionando aquellos
datos que la puedan soportar, ya sea que se encuentren en otras investigaciones o en teorias
ya establecidas, por ejemplo.

Si no se ha hecho ya, en esta parte se debe incluir la definicién de los conceptos eje y
remitir el resto al glosario de términos y conceptos cuando corresponda. El planteamiento de
la problematica debe dimensionar el problema apoyandose en cuadros de estadisticas, figuras,
diagramas, etc.

3 Justificacion

En esta parte se trata de describir brevemente aquellos aspectos del contexto y del debate
tedrico en que se ubica la investigacién y que definen su relevancia y su pertinencia. La
justificacion debe convencer al lector principalmente de tres cuestiones: que se abordara una
investigacion significativa, la importancia y pertinencia del tema, y el objeto de estudio y la
utilidad de los resultados esperados; todo ello en funcién de su contribucién a la estructura
del conocimiento existente y/o de su aplicaciéon préctica y concreta.

La justificaciéon puede redactarse alrededor de las respuestas a los cuestionamientos
siguientes:

e ;Por qué y qué tanto es conveniente llevar a cabo esta investigacién? O bien ;Para qué
servird esta investigacion?

e ;Qué aporta de nuevo esta investigacion?

e ;Cuales son los beneficios que este trabajo proporcionara?

e ;Quiénes seran los beneficiarios y de qué modo?

e ;Qué es lo que se prevé cambiar con la investigacion?

e ;Cual es su utilidad?

e jAyudara a resolver algin problema o gama de problemas practicos?
e ;Por qué es significativo este problema de investigacion?

e ;Permitira llenar algtin hueco de conocimiento?



e ;Se podran generalizar los resultados a principios mas amplios?
e ;Puede servir para comentar, desarrollar o apoyar una teoria?
e jSugiere como estudiar mas adecuadamente una poblacién o fenémeno?

e jAyuda a la definicién de un concepto, variable o relacién entre variables?

Lo fundamental es que aqui se evidencie la relevancia del tema a investigar, sus
implicaciones en el dmbito de estudio y su aporte al avance de la ciencia. Por ello, la
justificacién claramente formulada, debe sustentar que el problema es significativo, pertinente,
factible y viable.

4 Objetivos

El objetivo general surge directamente del problema a estudiar. Es precisamente el “qué”
se va a ofrecer al término del estudio, de aqui que define también sus alcances. En el
proceso de investigacién, es tan importante la funcién del objetivo, que si se carece de él
o su redaccion no es clara, no existira una referencia que indique al alumno si logré lo deseado.

El objetivo general y la pregunta de investigacién, que da lugar a la hipdtesis, estdn
intimamente relacionados, por lo tanto deben ser coherentes entre si. A lo largo del proceso,
continuamente se debe revisar la hipétesis y el objetivo general, pues ello ayudaréd a no perder
el rumbo.

Hay diferentes tipos de objetivos de acuerdo al tipo de investigaciones: los hay para
investigaciones de disefio, descriptivas, experimentales, investigacion-accion, exploratorias,
participativas y teéricas. Los objetivos generalmente se redactan como proposicién gramatical
que contiene:

o El sujeto, en este caso es el alumno y puede quedar implicito.

¢ Elverbo, que debera describir en formas precisa una acciéon y que cominmente se formula
en modo infinitivo.

e El complemento que indica el contexto en que se va a ejecutar la accion.

Para plantearlo, ayudaria responder reflexivamente a la pregunta: jcudl es la finalidad
del estudio? La respuesta se redactara siempre en infinitivo: definir, evaluar, valorar, etc.,
De acuerdo al verbo que se utilice se compromete el tipo de estudio que se hard, ya sea
cualitativo o cuantitativo. El enunciado debe ser claro y preciso; sera mejor en cuanto
excluya el mayor nimero de interpretaciones posibles. Debe evitarse englobar todos los
objetivos de la investigacién en un solo enunciado.

El Objetivo General siempre deriva en acciones teéricas y practicas. Da lugar a varios
objetivos especificos. Cada uno de éstos tiene una manera de realizarse a través de una
técnica, que viene a ser el objetivo metodoldgico.

Los Objetivos especificos Sefialan las actividades que se deben cumplir para avanzar
en la investigaciéon y lo que se pretende lograr en cada una de las etapas de ella, por ende,
la suma de los resultados de cada uno de los objetivos especificos integran el resultado de la
investigacion. Los objetivos especificos se deben mostrar en una lista con items.



5 Antecedentes

Algunos autores lo llaman también marco tedrico, marco de referencia o estado del arte. En
este apartado se debera analizar todo aquello que se ha escrito acerca del objeto de estudio:
iqué se sabe del tema? ;jqué estudios se han hecho en relacién a él7 ;desde qué perspectivas
se ha abordado?.

Los antecedentes son la sustentacion tedrica del problema de investigaciéon u objeto de
estudio, sin embargo, se debe ir mas alla de la mera descripcién y dado que generalmente las
teorias representan una escuela, un grupo o un autor, se debe evitar abundar en teorias que
solo planteen un solo aspecto del fenémeno. La funcién de los antecedentes es:

e Delimitar el area de investigacién

e Sugerir guias, dreas, nichos o lineas de investigacién

e Hacer un compendio de conocimientos existentes en el area que se va a investigar
o Expresar proposiciones tedricas generales, postulados, marcos de referencia

e Ayuda a prevenir errores que se han cometido en otros estudios

e Orienta sobre cémo habré de llevarse a cabo el estudio

o Amplia el horizonte del estudio y guia al investigador para que este se centre en su
problema evitando asi posibles desviaciones del planteamiento original

e Provee un marco de referencia para interpretar los resultados del estudio.

Las etapas a realizar para la elaboracién del marco tedrico son, primero, la revisién critica
de la literatura correspondiente, pertinente y actualizada, y posteriormente, la adopcién de
una teoria o desarrollo de una perspectiva tedrica. Al final, es importante que el o la estudiante
fije, bajo estricta sustentacion, una determinada postura ante el fendmeno en cuestion.

6 Metodologia

La metodologia aclara — en forma muy detallada — los pasos y procedimientos utilizados para
llevar a cabo la investigacién. Asi mismo, debe incluir paso a paso la explicacién de todos los
aspectos necesarios para reproducir o repetir la investigacién, aqui debe quedar muy claro el
‘cémo’ de la investigacién.

Sin embargo, la forma en que debe trabajarse la metodologia varia sustancialmente
dependiendo del tipo de documento que se esta elaborando. Al desarrollar el protocolo
— o la propuesta — para la investigacién, la metodologia se constituye en el disefio de la
investigacion. Por lo tanto, en el protocolo, la metodologia se escribe en futuro, como una
‘promesa’ o propuesta de lo que se va a hacer y — sobre todo — como se va a hacer. Por
otra parte, al escribir la tesis o al publicar los resultados de la investigacion, la seccién de la
metodologia debe escribirse en pasado, explicando cémo se llevé a cabo la investigacion.

La metodologia cumple varias funciones, primero debe esbozar la forma en que se
desarrollara todo el proceso, con el mayor ntimero de detalles posible. Sin embargo, como
todo en la planificacién, se puede modificar en algunos aspectos durante la investigacién. Si
esto sucede, la persona que desarrolla la investigacion debe explicar claramente cuales fueron



las modificaciones y las razones de peso que se tomaron en cuenta para variar la metodologia.

Como parte de la metodologia, a partir del objetivo general de la investigacién definido
de acuerdo a los lineamientos citados en el apartado correspondiente, se sugiere hacer un
ejercicio de reflexién para relacionar los objetivos especificos y metodolégicos. Los objetivos
metodolégicos apuntan a las herramientas técnicas o recursos practicos que nos han de llevar
a la consecucién de los objetivos especificos.

7 Recursos

Se indica y describe el material y equipo que se empleard para el desarrollo del proyecto
de investigacién. Ademads, se incluye el recurso humano (investigadores, técnicos, etc.) que
participara.

8 Cronograma

Siempre que se prepara un protocolo es muy importante agregar un cronograma, para conocer
los periodos de desarrollo para la investigacion, explicando detalladamente las etapas del
proyecto. En este desarrollo, deben presentarse, agrupadas en bloques, las actividades que el
alumno realizard. Este debe acompaifiarse por una seccién breve a manera de introduccién
y explicando su contenido o bien, hacer referencia al cuadro mostrado en la seccién de
metodologia. Lo mas conveniente es presentar los grupos de actividades por periodos
utilizando unidades de tiempo similares como las semanas o los meses. La Tabla 8.1 muestra
un ejemplo de cronograma.

8.1 Eventos Académicos y Actividades Complementarias

Aqui se deben listar los eventos académicos y actividades complementarias que se planean
a lo largo del trabajo de investigaciéon, por ejemplo: asistencia a congresos nacionales o
internacionales, realizacién de estancias, visitas a laboratorios u observatorios, etc

o Asistencia al congreso...
o Estancia en..

o Visita a...



Tabla 8.1. Cronograma de actividades estimado para la ejecucién del proyecto de tesis

Fase

Etapa

Actividades

Mes 1

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

1 2 3 4

1

2 3 4

1

2 3 4

1

2 3 4

1

2 3 4

1 2 3 4

Primera etapa del
proyecto de investigacion

- Descripcién de la actividad 1
- Descripcién de la actividad 2

- Descripcién de la actividad 3

Segunda etapa del
proyecto de investigacion

- Descripcién de la actividad 1
- Descripcién de la actividad 2

- Descripcién de la actividad 3

3

Tercera etapa del
proyecto de investigacion

- Descripcién de la actividad 1
- Descripcién de la actividad 2

- Descripcion de la actividad 3

Nota: Este cronograma de actividades es el estimado y dependera completamente de la disponibilidad de los recursos para su ejecucion.
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Ejemplos de Citas, Ecuaciones, Figuras y Tablas

Citas

Asi se debe citar en texto Rybicki & Lightman (1986). Asi se debe citar en paréntesis
(Wilson & Vainu Bappu, 1957) y asi se citan varios autores (Konstantinova-Antova et al.,
2010; Rybicki & Lightman, 1986; Wilson & Vainu Bappu, 1957).

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum ut,
placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu libero,
nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque.
Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas.
Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla
ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sapien est, iaculis in,
pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus.
Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla.
Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam.
Duis eget orci sit amet orci dignissim rutrum.

Cdédigo
Si usé algiin codigo esta es la forma correcta de escribirlo: PHOENIX.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum ut,
placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu libero,
nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque.
Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas.
Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla
ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sapien est, iaculis in,
pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus.
Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla.
Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam.
Duis eget orci sit amet orci dignissim rutrum.

Ecuaciones

Asi se escriben ecuaciones. En la Ecuacion 8.1.

2hc? 1

h
S ek;\cT —1

B(\T) = (8.1)

where h = 6.63 x 1073 Js is Planck’s constant; £ = 1.38 x 10723 JK~! is the Boltzmann
constant; ¢ = 3 x 108 ms™! is the speed of light and T is the temperature. This type of
radiation is called blackbody radiation.


http://dx.doi.org/10.1051/0004-6361/201014503
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2010A&A...524A..57K
http://dx.doi.org/10.1086/146339
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/1957ApJ...125..661W

Figuras

Asfi se insertan figuras. Ver Fig. 8.1.

80

70

60

50

40

30

B(A) (kW m2 sr-1 nm1)

20

10

Tablas

Ultraviolet

Visible

1 T=5000 K

1
1T=4000 K

Infrared

|

Il

200

600 800
A (nm)

1000

Fig. 8.1. Titulo de la figura.

Asi se insertan tablas. Ver Tabla 8.2.

Tabla 8.2. Titulo de la tabla.

1200 1400

N Star® Name® Epoch (YY/MM) (S/N) (Red) (S/N) (Blue)
1 HDS8512 0 Cet 2015/11 149 181

2  HD10476 107 Psc 2015/10 193 72

3 HD18925 ~ Per 2019/11 304 113

4  HD20630 k& Cet 2021/08 140 51

5 HD23249 ¢ Eri (Rana) 2021/02 187 143

* Nota 1.

b Nota 2.
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